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17.IP 核使用实验教程-PLL

17.1PGX-Nano 开发板简介

PGX-Nano 开发板有一个 50M 的板载有源晶振，可以提供给 FPGA 板卡使用。

17.2实验目的

利用 PLL IP 核产生多路时钟：并通过仿真查看波形

第一路频率为 100MHz，相位差为 0，占空比为 50%的单端信号；

第一路频率为 200MHz，相位差为 0，占空比为 50%的差分信号；

第三路频率为 100MHz，相位差为 50，占空比为 50%的单端信号；

第四路频率为 200MHz，相位差为 0，占空比为 75%的单端信号。

17.3实验原理

通过配置 FPGA 硬件资源上的 IP 硬核 PLL 生成所需要的时钟

17.4 IP 核配置

进入 PDS 软件之后点击 IP 按钮进入 IP 选择界面

1、在最左侧选择 IP 为 PLL；

2、在 Pathname 这里选择 IP 所要存放的路径；
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3、在 Instance Name 这里填写用户自定义的 IP 名称，该名称为最终 IP 核被调用的名称

4、点击 Custosmize 进入 IP 核配置界面

进入到 IP 配置界面后我们在 Mode Selection 这栏选择基本配置，对于我们一般的使用而

言基本配置就可以满足需要，我们保持默认即可
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下一个配置界面是我们的重头戏，需要配置我们所需要的时钟频率，相位差，占空比，等

等。开发板的 50MHz 时钟信号作为 PLL 的时钟输入，因此上面这些选项我们保持默认即可，详

细的解释可以参考手册。
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接下来配置我们需要输出几路时钟以及输出时钟的参数

我们需要四路时钟，因此我们 Enable clkout0/clkout1/clkout2/clkout3
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我们所需要的时钟频率，相位，占空比在下图中配置



微信公众号：小眼睛 FPGA www.meyesemi.com

6 / 12

在右侧还可以选择我们输出的时钟是否为差分时钟
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其余选项我们保持默认即可，常用的就这几个，我们点击左上角的 Generate 生成我们的

IP，生成之后自动弹出我们的 IP 例化模板，我们只需要复制即可完成 IP 核的调用
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例化我们的 IP 模板并封装在 PLL_test 这个 module 内

因为我们的模块只有一个 50MHz 的时钟作为输入端口，因此仿真文件只需要产生一个

50MHz 的激励即可。50MHz 转化为时间即 20ns，我们 10ns 进行一次翻转
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编写完所有代码后编译发现无报错，我们右键仿真文件进行仿真

17.515.6 仿真现象

进入 modelsim 后我们如果想要查看模块信号的波形为不是仿真文件中的信号我们可以点
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击要查看的模块，右侧是模块的信号，之后右键 Add wave 即可添加到波形中。注意我们刚刚

加进来的波形部分没有加载，我们需要点击 restart 按钮复位一下，弹出的窗口点击 ok

复位之后我们需要开始仿真只需要点击 run-all 即可，停止只需点击旁边的红色按钮

（stop）即可停止仿真
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我们可以看到 PLL 的 lock 信号（o_locked）是在时钟稳定之后才拉高

1到 4之间是 i_clk_50M 的 cycle，为 5+5+10 = 20ns，对应 50MHz，数据正确；

1到 3之间是 o_clk_100M 的 cycle，为 5+5 = 10ns 对应 100MHz，数据正确；

1到 2之间是 o_clk_200M 的 cycle，为 5ns，对应 200MHz，数据正确；
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下图中可以观测到 1到 2之间相位差为 50°，时钟频率都为 100MHz。

3 到 6 为 200MHz 时钟的一个 cycle：5ns；

3 到 4 是 o_clk_200M 的占空比，为 2.5ns 即 50%，数据正确；

3到 5是 o_clk_200M_75C 的占空比，为 2.5+1.25 = 3.75ns 即 75%，数据正确；

从波形中还可以观测到 o_clk_200M_p 和 o_clk_200M_n 互补，说明为差分信号，现象正确
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