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公司名称：深圳市小眼睛科技有限公司 
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* 加入 FPGA 开发者技术交流与 5000+FPGA 开发者实时沟通 

QQ2 群： 442106123QQ3 群：882634519） 

*配套资料下载、技术答疑请登录逻辑矩阵技术论坛 
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让我们共建开源生态，持续赋能行业发展 
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1.Linux 环境搭建 

1.1.实验简介 

实验目的： 

搭建 Linux 系统环境。 

实验环境： 

Window11 

VMware 

硬件环境： 

PG2K100-6IMBG400 

1.2.Linux 前置环境安装 

1.2.1.VMware 简介 

VMware 是一款功能强大的虚拟化软件，简称为称为虚拟机。虚拟机顾名思义就是虚拟

出一个机器，然后你就可以在这个机器上安装任何你想要的系统，相当于在克隆出一个你的

电脑，这样在主机上运行 Windows 系统，当我们需要用到 Ubuntu 的话就打开安装有 Ub

untu 系统的虚拟机。而 VMware 是一款功能强大的虚拟化软件，它的核心作用是在你现有

的物理电脑上，利用软件技术模拟出一套完整的硬件环境，从而让你能够像运行普通应用程

序一样，在窗口中运行另一个甚至多个独立的操作系统。 

对于开发者而言，VMware 就像是一个安全且高效的“系统实验室”。它最显著的优势

在于环境隔离，你可以在虚拟机里进行各种高风险的实验，比如修改系统内核、测试不稳定

的驱动程序或运行可疑软件，由于虚拟机与物理主机之间存在天然的隔离屏障，即便虚拟机

内的系统彻底崩溃，也不会对你原本的文档和系统造成任何损伤。这种特性为 Linux 驱动

开发或复杂的 C++ 编译环境搭建提供了极高的容错率。 

此外，VMware 提供的“快照”功能极大地提升了工作效率。在进行大规模的环境配置

（如安装复杂的 EDA 工具或配置 Buildroot 交叉编译链）之前，你可以随时保存当前系统

的状态。一旦后续操作失误导致环境混乱，只需一键即可让系统秒级回溯到正常状态，完全

省去了重装系统的痛苦过程。 

在硬件协作方面，VMware 具备优秀的外设透传能力。它可以接管主机的 USB 接口，

将连接在电脑上的 JTAG 下载器、串口线或 FPGA 开发板直接分配给虚拟机使用。这意味

着你可以在 Windows 系统下利用 Blender 进行 3D 建模或处理 CVD 实验数据的同时，

在虚拟机窗口里无缝进行嵌入式系统的调试与烧录。这种“一机多用、互不干扰”的工作模

式，使其成为了现代计算机开发与科研工作中不可或缺的辅助工具。 

1.2.1.1.支持平台 

软件工具 Windows 操作系统 

VMware Windows 7,10,11、 
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1.2.1.2.软件安装 

VMware Workstation Pro 是行业标准桌面 Hypervisor，使用它可在 Windows 或 Linu

x 桌面上运行 Windows、Linux 和 BSD 虚拟机。 

 

VMware Workstation Pro 之前曾为付费软件，自 2024 年 11 月，VMware by Broadco

m 宣布 VMware Fusion 和 Workstation 现在对所有用户免费。VMware Fusion 和 VMw

are Workstation 都将从付费订阅模式过渡，现在可以免费使用这些工具。这些产品的付

费版本（Workstation Pro 和 Fusion Pro）不再可供购买。而且当前免费版将包含付费版

中依赖的所有功能。 

资料包中有提供 VMware-workstation-17.0.2 版本安装包，若用户需要安

装其他版本可自行安装。 

1.2.1.3.注意事项 

软件安装过程中有如下注意事项： 

1）软件建议安装我们推荐的版本，否则版本差异会导致一些奇怪的问题； 

2）开始安装软件前，关闭电脑的杀毒软件以及防火墙； 

3）开始安装软件前，检查个人电脑账户名称是否是中文或特殊字符，如果含有这两个

其中任意的一个，可能会导致软件安装失败或者安装完成也不能正常工作； 

4）安装软件的路径可以自定义，但是自定义的路径不能出现中文还有特殊字符，否则

会导致软件安装失败（建议使用默认安装否则会有部分步骤操作与文档不同）； 

5）开发工具安装时比较耗时，需要耐心等待，中间不能出现强行终止或者意外中断，

否则只能重新进行安装。 

1.2.1.4.安装程序 

首先在资料包中找到 VMware 安装包，双击安装包中的安装程序 VMware.exe，启动

安装程序 

  

图 1.2-1 
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启动安装程序后的界面如下： 

 

图 1.2-2 

如图所示，安装路径建议采用默认路径，若使用自定义安装路径需注意路径不要出现

中文和特殊字符。可以选择勾选掉步骤 5、6，点击“下一步”后则跳转到安装界面。 

 

图 1.2-6 

继续点击“下一步”直到完成全部安装过程，点击“完成”，安装完毕。 
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结束安装。在桌面上看到如下图标，双击后选个人使用即可： 

 

图 1.2-3 

1.3.Linux 开发环境搭建 

1.3.1.Linux 镜像搭建 

资料包里面提供了 ubuntu 压缩包，默认配置 8G 内存和 2 个处理器，需要电脑主机配

置至少 16G 内存和 4 核处理器。启动 ubuntu 的硬盘剩余空间不低于 60G。 

虚拟机压缩包在资料包\ubuntu 目录下，ubuntu 版本为 16.04，如果想使用自己的 ubun

tu 开发环境，ubuntu 版本也需是 16.04。将压缩包拷贝到启动目录，解压。 

解压完成后，打开 Vmware，选择打开虚拟机，如下图所示： 

 

打开虚拟机后选择存放虚拟机文件夹，点击开启此虚拟机， 如下图所示： 
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第一次打开虚拟机时，系统提示“此虚拟机可能已被移动或复制”，选择“我已复制

该虚拟机”。进入登录界面，如下图所示： 

 

密码： root 

此虚拟机安装了编译系统所用的交叉编译链、vscode 和 gedit 工具外，同时也已经安装

了依赖包，包括：tofrodos、iproute、gawk、gcc、git-core、make、net-tools、ncurses-dev、l

ibncurses5-dev、tftpd、zlib1g-dev、libssl-dev、flex、bison、lib32z1、lib32ncurses5、libbz2-

1.0:i386、lib32stdc++6、libselinux1。 

若想自行安装，按照如下命令安装即可： 

sudo apt-get install tofrodos 

sudo apt-get install iproute 

sudo apt-get install gawk 

sudo apt-get install gcc 

sudo apt-get install git-core 

sudo apt-get install make 

sudo apt-get install net-tools 

sudo apt-get install ncurses-dev 

sudo apt-get install libncurses5-dev 

sudo apt-get install tftpd 
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sudo apt-get install zlib1g-dev 

sudo apt-get install libssl-dev 

sudo apt-get install flex 

sudo apt-get install bison 

sudo apt-get install lib32z1 

sudo apt-get install lib32ncurses5 

sudo apt-get install libbz2-1.0:i386 

sudo apt-get install lib32stdc++6 

sudo apt-get install libselinux1 

sudo dpkg-reconfigure dash 

执行 sudo dpkg-reconfigure dash 命令的时候会弹出 Configuring dash 选择界面， 如

下图所示： 

 

选择<No>按钮。 

1.3.2.交叉编译工具链配置 

在当前控制台，进入 pango_config 目录，执行 source settings.sh，会在当前控制台部

署好交叉编译工具链，如下图所示： 

 

如果需要自己搭建交叉编译工具链，先把交叉编译工具链文件夹（交叉编译工具链目

录：kosmo2/pango_config/toolchain/gcc-linaro-7.5.0-2019.12-i686_aarch64-linux-gnu）复制到/

opt 目录，如下图所示： 

 

设置环境变量，在~/.bashrc 文件结尾添加如下信息： 

export PATH=$PATH:/opt/gcc-linaro-7.5.0-2019.12-i686_aarch64-linux-gnu/bin/ 
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配置生效命令： source ~/.bashrc 

查看 gcc 版本，控制台输入命令：aarch64-linux-gnu-gcc -v 

 

 

2.开发包目录说明 

2.1.1.Kosmo 目录 

 

1： atf 源码目录 

2： pango_config 相关目录（包含命令、 工具链等） 

3： kernel 源码目录 

4： linux 驱动实例代码以及讲解 
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5： 文件系统源码目录 

6： uboot 源码目录 

7： readme 

8： 发布说明 

kosmo2.tar.gz： kosmo2 文件夹的压缩包， 作为备份用。 

注意： 

存放开发包的目录层级不能包含数字 

2.1.2.Kosmo 目录 

pango_config 目录说明， 如下图所示： 

 

1： linux 打包工具， 生成 BOOT_PG.bin 

2： 用户设备树自定义目录 

3： hpc 文件存放目录（hpc 文件统一存放在这个目录） 

4： fpga 执行文件（*.sbit） 存放目录 （PA 位流文件统一存放在这个目录） 

5： icf 文件存放目录（icf 文件统一存放在这个目录） 

6： images 目录， 存储编译源码（fsbl、 atf、 uboot、 kernel） 生成的目标文件 

7： misc 杂项文件夹 

8： rootfs 目录， 文件系统编译生成的目标文件 

9： seetings.sh 脚本 

2.1.3.Kosmo 目录 

misc 目录说明， 如下图所示： 

 

1： 存放自动设备树生成相关脚本 

2： 存放 fsbl 编译相关脚本 

3： 存放 cfg 配置相关源码 

4： 存放 cfg 操作命令相关 

5： 存放 edk 编译工具相关 

6： 存放获取硬件平台信息相关脚本 

7： 存放 atf、 u-boot、 kernel、 rootfs 交叉编译工具链 

注意： 

以上文件夹名称均不能修改。 若修改， 执行 pango 命令可能会导致未知问题。 
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3.Pango 命令说明 

3.1.实验简介 

实验目的： 

pango 操作命令共五种，分别是：pango-config、pango-build、pango-clear、pango-pack

age、pango-info。下面对每个命令单独进行说明。 

实验环境： 

Linux 

3.2.source settings.sh 

在 pango_config 目录下点击右键，然后选择 Open in Terminal，打开控制台，如下图

所示： 

 

普通用户权限和 root 权限均支持编译，这里以普通用户权限为例，然后再执行 setting

s.sh（source settings.sh 命令）脚本，如下图所示： 

 

settings.sh 脚本的作用： 

实现 pango-config、pango-build、pango-clear、pango-package、pango-info 命令以及

输入命令时可以 tab 键自动补全命令 

配置当前控制台下交叉编译工具链可用 

注意： 

1.source settings.sh 是所有命令操作前的第一步，执行完后，才能执行接下来的所有

命令操作。 

2.配置脚本执行后，pango 命令只能在当前控制台生效，不能切换文件夹目录层级

（即：只能在 pango_config 目录下操作），若重新打开一个控制台需要重新执行 source set

tings.sh。 
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3.3.pango-config 

pango-config 包含 pango-config-hw、pango-config-c、pango-config-d、pango-config-s 和 

pango-config -h 命令。 

执行 pango-config -hw 命令，导入 hpc 文件，获取硬件平台信息 

执行 pango-config -c 命令，打开配置界面，当于 make menuconfig。 

执行 pango-config -d 命令，使能默认配置，当于 make xxx_deconfig。 

执行 pango-config -s 命令，将当前的配置保存到 xxx_deconfig 文件。 

执行 pango-config -h 命令，查看 pango-config 的命令操作讲解。 

3.3.1.pango-config -hw 

导入 hpc 文件，获取硬件平台信息。该命令需要传入 hpc 文件（请将 hpc 文件存放

在 edk_hw 目录），命令操作（pango-config -hw edk_hw/pg2k400_676_demo_wrapper.hp）

如下图所示： 

 

获取芯片的 device type 和硬件信息文件（ *.hdd），其中 device type 用于自动生成

Kconfig.autoset 和 Kconfig.syshw 配置文件、 匹配 uboot 和 kernel 的 deconfig 文件以 k

ernel 的平台设备树文件； *.hdd 文件用于自动设备树生成和 fsbl 编译。 

注意： 

1.pango-config -c edk_hw/xxx.hpc 命令操作是继 source settings.sh 之后的第二步操

作， 执行完该步骤，才能执行接下来的 pango-build 、 pango-config 相关命令操作（主

要针对 cfg、 fsbl、 atf、 uboot、kernel）。 

2.若是第一次执行该命令，需要解压 edk.tar.gz 文件，大约等待 20s，后续再次导入 h

pc 文件则无需等待。 

3.3.2.pango-config -d 

执行 pango-config -d 命令，能默认配置，相当于 make xxx_deconfig。 

pango-config -d xxx（xxx 可以是： cfg、 uboot、 kernel、 rootfs）命令是将使能相

应源码的 deconfig 文件，将默认配置写入.config 文件。以 ango-config -d cfg 为例讲解。 

执行 pango-config -d cfg 命令，如下图所示： 
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3.3.3.pango-config -c 

执行 pango-config -c 命令（ 默认会执行 make xxx_deconfig 操作， 但仅是第一次

执行 pango-config -c 命令的时候执行 make xxx_deconfig 操作） ， 可显示当前最新配置

信息。pango-config -c xxx（xxx 可以是： cfg、 uboot、 kernel、 rootfs、 auto-dts， 其

中 pango-config-c auto-dts 是用于调试自动设备树生成的命令， 仅是生成 kosmo-cfg.dtsi 

和 kosmo-macro.h 文件， 不将文件拷贝到内核设备树目录下） 命令主要是做源码编译前

的配置， 以 pango-config -ccfg 为例讲解。 

执行 pango-config -c cfg 命令， 打开 cfg 配置界面， 如下图所示： 

 

说明： 

1. 如果关闭（atf、 uboot、 kernel、 rootfs） 源码配置选项， 则必须保证源码的文

件夹和 pango_config 文件夹在同一级目录并且源码文件夹名字不被修改（atf 源码文件

夹： pango_atf； uboot 源码文件夹： pango_uboot； kernel 源码文件夹： pango_kerne
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l； rootfs 源码文件夹： pango_rootfs） ， 如果路径或文件夹名不一致， 编译会发生未

知错误。 

2. 如果打开了源码配置选项， 并且手动配置了源码路径， 则没有该限制。 

 

进入系统自动硬件配置选项， 如下图所示： 

 

1. SOC device， 该选项不可修改， 自动获取 

2. SOC package， 该选项不可修改， 自动获取 

3. 串口控制台配置选项 

其中 Select the console serial 为串口控制台配置选项， 主要是 PU 侧串口配置， 

如下图所示 

 

1. 串口控制台选择使能开关， 默认打开， 表示使用 cfg 自动配置 

2. 串口编号配置 

3. 串口波特率配置 

4. 串口控制器时钟配置 

自动获取串口编号、 串口波特率、 串口控制器时钟， 如果 PU 同时使能了串口 0 

和串口 1，默认以串口 0 作为控制台， 若需要切换控制台串口编号， 可手动修改， 进

入 Console serialnumber 配置项进行选择， 如下图所示： 
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串口波特率或串口控制器时钟的修改可参考串口编号的修改方法。 进入配置选项， 

直接修改数值。 

 

进入自动配置选项，如下图所示： 

 

1. 自动设备树生成配置选项， 默认打开 

2. kernel 设备树文件配置选项 

3. uboot、 kernel 默认 deconfig 文件配置选项 

4. 打包工具默认 icf 文件配置选项 

Device tree autoconfig 选项为自动设备树生成使能开关， 默认打开， 即每次编译内

核都会自动生成 kosmo-cfg.dtsi 和 kosmo-macro.h， 并且拷贝到 kernel 的/arch/arm64/boo

t/dts/pango 目录下。 若不需要自动生成， 关闭该配置项即可。 

Kernel default fdt file、 Defconfig file selection 和 Booter icf file name 配置项分别

是： kernel 平台设备树文件配置、uboot 和 kernel 的 deconfig 文件配置以及位流打包 icf 文

件配置。以 Kerneldefault fdt file 选项为例讲解， 剩余两个选项配置方法类似。 

进入 Kernel default fdt file 配置选项， 如下图所示： 
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1. kernel 平台设备树文件配置使能开关， 默认打开 

2. kernel 平台设备树文件配置模式选择(auto/manual) 

Kernel default fdt file 配置选项默认使用 auto 模式， 根据 SOC device type 自动匹

配平台设备树文件。 如果需要使用自己定义的平台设备树文件， 该配置选项改为手动， 

并且需要配置平台设备树文件名， 如下图所示： 

 

3.3.4.pango-config -s 

执行 pango-config -c 命令后， 对配置有更改， 如果需要将修改项保存到 xxx_decon

fig 文件， 执行 pango-config -s 命令。 

pango-config -s xxx（ xxx 可以是： cfg、 uboot、 kernel、 rootfs） 命令是将修改

项保存到 xxx_deconfig 文件， 以 pango-config -s cfg 为例讲解。 

执行 pango-config -s cfg 命令， 如下图所示： 
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3.3.5.pango-build 

编译源码命令 pango-build， 可单独使用也可 pango-build -c 一起使用。 

执行 pango-build 命令， 编译全部（cfg、 fsbl、 atf、 uboot、 kernel， 不包含 root

fs） 源码。 

执行 pango-build -c rootfs 命令， 编译 rootfs（因 rootfs 编译耗时较久， 单独编译 

rootfs） 。 

pango-build -c xxx（xxx 可以是： cfg、 fsbl、 atf、 uboot、 kernel、 rootfs） 命令

主要是指定需要编译的源码， 以 pango-build -c cfg 为例进行讲解。 

执行 pango-build -c cfg 命令， 如下图所示： 

 

该命令执行完成后， 可获取到当前 atf、 uboot、 kernel、 rootfs 的源码路径。 

注意： 

pango-build -c cfg 命令操作是继 pango-config -c edk_hw/xxx.hpc 命令之后的第三步

操作， 执行完该步骤， 才能执行接下来的 pango-build 、 pango-config、 pango-info 相

关命令操作（主要针对 fsbl、 atf、uboot、 kernel） 。 

fsbl、 atf、 uboot、 kernel 编译生产的目标文件会自动拷贝到 pango_config/images 

目录； rootfs 编译生成的目标文件会自动拷贝到 pango_config/rootfs 目录。 

执行 pango- build -h 命令， 查看 pango- build 的命令操作讲解。 



微信公众号：小眼睛 FPGA                      微信咨询：17665247134 

21  

3.3.6.pango-clear 

执行 pango-clear 命令： 清除所有源码（cfg、 atf、 uboot、 kernel、 fsbl， 不含 r

ootfs） 编译生成的临时文件， 如下图所示： 

 

执行 pango-clear -c cfg 命令， 清除 cfg 编译生成的临时文件。 

执行 pango-clear -c fsbl 命令， 清除 fsbl 编译生成的临时文件。 

执行 pango-clear -c atf 命令， 清除 atf 编译生成的临时文件。 

执行 pango-clear -c uboot 命令， 清除 uboot 编译生成的临时文件。 

执行 pango-clear -c kernel 命令， 清除 kernel 编译生成的临时文件。 

执行 pango-clear -c rootfs 命令， 清除 rootfs 编译生成的临时文件。 

执行 pango-clear -h 命令， 查看 pango-clear 的命令操作讲解。 

3.3.7.pango-package 

pango-package 命令是把 fsbl.elf、 *.sbit（FPGA 位流文件） 以及其他类型文件打包

合并生成 BOOT_PG.bin， 其中 fsbl.elf 有三种方式产生： 

第一种： 手动搭建 EDK FSBL 工程并编译， 将生成的 elf 文件拷贝到 pango_confi

g/images 目录下， 并命名为： fsbl.elf。 

第二种： 执行 pango-build -c fsbl 命令， 创建 fsbl 工程并编译， 自动将 fsbl.elf 

拷贝到 pango_config/images 目录下。 

第三种： 使能 Auto Compile First Stage Bootloader(FSBL)配置选项， 执行 pango-b

uild 全编译命令， 会自动创建 fsbl 工程并编译（该功能已默认打开） ， 编译完成， 

自动将 fsbl.elf 拷贝到 pango_config/images 目录下。 
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执行该命令之前， 需要确认 atf、 uboot、 kernel、 fsbl 已经正确编译完成， 否则

会找不到相关 elf 文件。 

pango-package 命令有两种用法： 

第一种： 直接输入 pango-package 

 

直接输入 pango-package 命令， 这里默认使用 cfg 里面配置的 icf 文件名称。 

1： icf 文件路径（kosmo.ifc 文件自动生成） 

2： BOOT_PG.bin 文件输出路径 

第二种： pango-package kosmo.icf， pango-package 加 icf 文件或文件路径（即： p

ango-packageicf/kosmo.icf） 的命令方式， 在当前 pango_config 目录下的所有文件中查找

 kosmo.icf 文件 

 

1：查找到的 kosmo.icf 文件路径 

执行 pango- package -h 命令， 查看 pango- package 的命令操作讲解。 

 

3.3.8.icf 简单说明 

当前提供的 icf 模版文件为 2k400_all_in.icf。 

2k400_all_in.icf： 

 

 1： fsbl.elf 文件路径（必须放在第一位， bootrom 默认引导第一位置的 elf 文件）

 ； 
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 2： fpga 的 sbit 文件路径； 

 3： kernel 镜像文件路径； 

 4： kernel 设备树文件路径； 

 5： u-boot.elf 文件路径； 

 6： bl31.elf 文件路径（必须放在最后一位， fsbl 默认跳转最后一个应用程序） ； 

 7： BOOT_PG.bin 文件输出路径； 

icf 文件结构说明可以参考/booter/doc/Booter_User_Guide.pdf 文档。 

注意： 

以上涉及到的 elf 文件、 sbit 文件均为测试用， 不匹配我司提供的 Demo 板， 需

要根据自己实际的工程替换。 

 

3.4.pango-info 

pango-info 命令是能够方便的获取当前的配置信息， 包括硬件配置和 cfg 的配置，

执行该命令之前， 确保已经执行 pango-build -c cfg 命令。 

pango-info 命令执行结果如下图所示： 

 

 1： 硬件配置信息 

 2： 晶振频率、 时钟比、 CPU 主频、 DDR 主频 

 3： DDR 配置信息、 是否包含 PA 位流 

 4： 串口配置信息 

 5： uboot 和 kernel 的相关配置信息 

 6： 自动设备树生成和 fsbl 自动编译标记 

 7： 源码路径以及交叉编译工具链路径 
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4.定制 Linux 系统 

4.1.实验简介 

资料包已经提供了相关源码， 可参考第 2 节内容。 下面讲解如何生成 atf 的 elf、 

uboot 的 elf、 内核 Image、 内核设备树。 

Step1： 进入 pango_config 目录， 打开控制台。 

 

普通用户权限和 root 权限（密码： root） 均支持编译， 这里以普通用户权限为

例。 

Step2：执行 setting.sh 脚本 source settings.sh。 

 

Step3：导入 hpc 文件， pango-config -hw edk_hw/pg2k400_676_demo_wrapper.hpc。 

 

Step4：一键编译 atf、 uboot、 kernel、 fsbl，执行 pango-build 命令。 
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接下来就会默认全编译（cfg、atf、uboot、kernel、fsbl），整个编译过程比较久。 

成功编译最后会停留在 fsbl 编译完成的状态，控制台界面如下： 

 

Step5：检查镜像是否编译成功 

最后生成的镜像文件会被拷贝到*/pango_config/images 目录下，如下图所示： 

 

Step6：编译文件系统（若有需要，选择编译，耗时比较久） pango-build -c rootfs 
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5.SD 卡与 Linux 启动 
启动 Linux 的方式有 SD 卡启动、 QSPI 启动、 NAND 启动， 这里以 SD 卡启动

为例，说明 Linux 启动过程。 

5.1.打包位流 

将 fsbl、atf、uboot 编译生成的 elf 文件打包成 BOOT_PG.bin 文件，参考 3.3.7 小

节，或参考《TS130002_Kosmo 系列 EDK 实验手册》 BOOT_PG.bin 的生成流程。 

5.2.SD 卡分区 

本小节主要说明全新 SD 卡如何分区，如果 SD 卡已经分好区的可跳过该小节。 

Step1：解压分区软件 

这里推荐 DiskGenius，这是一款免安装的免费软件。 安装包位于资料包中，如下图

所示： 

 

解压后进入到解压目录，双击 DiskGenius.exe 就可以打开使用。 

Step2： 删除分区 

插上读卡器，分区软件就会识别 SD 卡，如下图所示： 

 

删除分区，操作步骤如下图所示 

 

Step3：新建 BOOT 分区 

选中磁盘，鼠标右键选择新建分区，弹出新建分区界面，如下图所示： 
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按照上图配置， BOOT 分区为 FAT32 文件系统类型， 配置完成点击确认按钮。 

Step4：新建 ROOTFS 分区 

选中未分区的磁盘空间（灰色区域），鼠标右键选择新建分区，弹出新建分区界面， 

如下图所示： 

 

按照上图配置，ROOTFS 分区为 Ext4 文件系统类型，配置完成点击确认按钮。 

Step5： 保存更改 

点击分区软件左上角的保存更改按钮， 如下图所示： 



微信公众号：小眼睛 FPGA                      微信咨询：17665247134 

28  

 

保存过程中会弹出如下图的两个界面， 全部选是。 

 

保存完成后，界面如下图所示： 

 

关闭分区软件，将 SD 卡连接到虚拟机，在虚拟机右下角，有个 U 盘形状的小图

标， 

如下图所示： 

 

点击，选择连接。 

识别到 SD 卡分区，如下图所示： 

 

SD 卡分区的操作流程到此结束。 

5.3.启动文件拷贝到 BOOT 分区 

将 BOOT_PG.bin、 Image、 kosmo2-pg2k400-676pin-demo.dtb 这三个文件都拷贝到 

BOOT 分区， 如下图所示： 
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5.4.文件系统拷贝到 ROOTFS 分区 

将/home/pango/Desktop/kosmo/kosmo2/pango_config/rootfs 文件夹里面的所有文件拷贝

到 ROOTFS 分区， 打开控制台， 进入 root 权限， 执行如下命令： 

cd /home/pango/Desktop/kosmo/kosmo2/pango_config/rootfs 

cp -rf * /media/pango/ROOTFS 

cd /media/pango/ROOTFS 

chmod -R 777 * 

sync 

ROOTFS 分区里面的内容如下图所示： 

 

最后点击 BOOT/ROOTFS 分区右边的三角， 弹出读卡器（重要步骤） ， 如下图所

示： 

 

6.上电启动 Demo 板 
将 SD 卡插入开发板， 接好电源线、 USB-Type-C 数据线接入 PU_UART、 配置启

动跳帽 ， 如下图所示： 
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登录系统， 登录名： root， 密码： root。 

 

7.常见问题 

7.1.未导入 hpc 文件提示 

执行 source settings.sh 过后， 若直接执行 pango-build 或 pango-config 相关操作， 

会提示 

先执行 hpc 文件导入命令， 如下图所示： 

 

图 8- 1 hpc 文件导入命令提示 

按照提示执行命令即可。 
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7.2.未执行 pango-build -c cfg 命令提示 

执行 hpc 文件导入命令、 pango-cler -c cfg 命令或 pango-cler 命令后， 若直接执行

 atf、 uboot 或 kernel 的编译或配置操作， 会提示优先执行 pango-build -c cfg， 如下图

所示： 

 

图 8- 2 执行 pango-build -c cfg 命令提示 

按照提示执行命令即可。 

7.3.hdd 文件不存在提示 

旧版本的 PDS 生成的 hpc 文件里面包含的硬件配置信息文件后缀名为.hwh， 不支

持 hpc 文件导入功能， 如下图所示： 

 

支持 hpc 导入功能的 PDS 版本为 PDS_2024.2 及其以上。 

7.4.PU 串口 0 和串口 1 均没使能提示 

在生成 HPC 文件里面如果 PU 的串口 0 和串口 1 均没有使能， 会有警告信息提

示， 如下图所示： 
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图 8- 4 PU 串口 0 和串口 1 均没使能 

出现这种情况， 可能会导致串口控制台没有输出。 

7.5.解压错误提示 

解压 hpc 文件提示解压错误， 如下图所示： 

 

图 8- 5 解压错误提示 

大概率是压缩包有问题， 导致解压失败， 未找到 hdd 文件。 

7.6.Waiting for EDK connect...(60s).多次提示 

执行 pango-build -c fsbl 或 pango-clear -c fsbl 命令时， 若多次打印 Waiting for E

DKconnect...(60s)， 将显示等待连接、 超时等错误信息， 如下图所示： 

 

图 8- 6 Waiting for EDK connect...(60s).多次提示 

建议删除 auto_fabl 目录下的*_wrapper 文件夹， 如下图所示： 

 

图 8- 7 删除*_wrapper 文件夹 

删除*_wrapper 文件夹后， 再重新执行 pango-build -c fsbl 命 
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